
wilhrend 6 Stunden in 200 ccni einer Lbsung belasseii, 
bestehend aus 100 ccm Kaliumbichromatlbsung von 
0,04912 g ini L., plus 100 ccm Schwefeldure von la/*, 

dnrnuf zweimal rnit destilliertem Wnsser gespiilt, dann 
nchtmal hintereinnnder mi t je 200 ccni destilliertem 
Wasser, wiihrend je 15 Miiiuteii durchgeschtittelt. Ann- 
loge Vergleichsversuche wurden niit deni Sulfat wie 
auch mit dem Chlorid der Wolle durchgeftihrt. Aus dein 
beigefilgten Diagranini 4 ist zu ersehen, da9 sowohl das 
Birhromat wie auch das Sulfat b w .  dns Chlorid der 
Wolle gegen Wasser hervorragend 1)estaiidig sind. 

Analog der Wolle verhilt sich Chromdure gegen- 
Uber auch die S e  i d e n f  a s e  r ,  nur betragen, wie vor- 
laufige Versuche gezeigt haben, die Mengen -Chrom- 
silure, welche Seide maximal salzartig zii binden ver- 
nmg, etwa 2%%. Die Untersuchungen uber die hier 
obwaltendeii qunlitativen und quantitative11 Verhilltnissr 
we rden for tgese tz t. 

Ober die vielfachen fhrbereitechnischen Anweii- 
dungsgebiete der Chromdure-Tierfaser-Komplexe ge- 
denken wir i n  Melliands Textiiberichten demnlchst zu 
ber ich ten. [A. 23.1 

Analytisch-technische Untersuchungen. I 
aber die Bestimmung von Ammoniak. 

Von KURT TAUFEI. und CARL WAGNER. 
I)&sche Forschungsanstalt lUr Lebensmitlelchemie In Mthicheii. 

(Eingeg. 14. Februsr 1928.) 

Bei der quautitativen Ermittlung von Ammoniak in 
nninioniumsalz- bzw. ammoniakhaltigen Stoffen (Re- 
nktionsflilssigkeiten, Praparate, physiologische Fltlssig- 
keiten, Lebensmittel usw.) ist auf die Gegenwart anderer 
stickstoffhaltiger Verbindungen, die m6glicherweist! 
Ammonink nbspalteii kSnnten, entsprechend Rtlcksicht 
zu nehnien. In diesen Fallen macht sich eine Differen- 
zierung des Stickstoffes notwendig. Zu den Methoden, 
die dies infolge der verhiiltnismafiig milden Arbeits- 
bedingungen mbglich machen, geh6ren einmal diejenige 
des Ausblasens des Amnioniaks nach 0. F o 1 i n I )  sowie 
diejenige des Oberdestillierens des Ainmoniaks mittels 
ilberschassigen Magnesiunioxyds als Alkalisierungs- 
mittel. Gelegentlich reaktionskinetischer Untersuchun- 
gen, tiber die an anderer Stelle berichtet wird, wurdeii 
diese beiden Verfahren zur Analyse der  Reaktions- 
flilssigkeiten heraugezogen. Die dahei geninchten Er- 
fahrhngen sind nachstehend zusanimengefaot. 

1. D a s  A u s b l a s e v e r f n h r e n  n a c h  0. F o l i t i .  
Nacli Versucheii von H. D il n w a 1 d 2).  

Diese von 0. F o 1 i ti a)  angegebene Methode (ins- 
besondere zur Harnanalyse) besteht bekanntlich dariii, 
dab das Aniinonink bei Zimmertemperatur aus der 
schwach alkalischen Losung durch eineii selir schnelleii 
Luftstroni nusgetrieben wird, wobei andere stick- 
stoffhaltige Verbindungen (Harnstoff, Harnsilure, 
Kreatinin) iiicht angegriffen werden. .Das mit- 
gefiihrte Ammoniak wird dann i n  einer mit titriertet 
Salzsaure beschickten Waschflasche absorbiert. Dieses 
Verfahren hat sich auch in der Lebensmittelchemie be- 
wahrt. L. G r t in  h u t ') bestimmt auf diese Weise z. 1). 
den Ammoniak-Stickstoff iieben dem Aminodureii- 
Stickstoff in Suppenwiirfeln und Suppenwiirzen. 

Die Zeit, in der praktisch die dberfiihrung beelidel 
iat, hangt von dem Volumen der Fliissigkeit, von der 
Starke des Luftstromes, vom Elektrolytgehalt (Aussalz- 
effekt) sowie von der Temperatur ab. Durch umfang- 
reiche Versuche hat 0. F o 1 i 11 festgestellt, daD etwt 
lo00 1 Luft durchgeleitet werden miissen, um das Ant- 

1) Ztschr. ptrysiol. Chern. 37, 161 [1903]. 
3) Vgl. H. D U n w  a I d ,  Die Zersetzung von pPhenetyl- 

(,arbamid (Dulcio) beim Erhitzen in wllsseriger Msung. Eiii 
'I%eitrag zur Chemie tler Harnstollderivate. Diaeertation, 
.Ciiinchen 1927. 

.. __ 

J)  1. c. 
') Ztrcchr. 1. Unters. d. Nnhruiigs- u. GenuOmittel 87, 904 
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moniak tlus 60 ccni alkaliacher Fltlssigkeit bei 20-26" 
vollstiindig auszublasen. Eine UberschlagsmHIige Be- 
rechnung') der Mindestmenge Luft, die notwendig id, 
um aus 150 ccm Fltlssigkeitsvolumen bei 3Se das Am- 
nioniak auszublasen, ergibt rund 900 1. 

Die vollstiindige Absorption des Ammoniaks be- 
reilet nach 0. F o 1 i n keine Schwierigkeiten, eolange die 
auszutreibende Menge etwa 0,001 Mol nicht libersteigt 
Als Apparatur kbnnen in diesem Falle zwei hinterein- 
andergeschaltete Waschflaschen benutzt werden, VOII 
denen die eine die ammoniakhaltige Flttssigkeit enthiilt, 
die andere mit Salzdure beschickt ist. Enthat  jedocli 
die zu untersuohende Lbsung grbbere Mengen Am- 
nioniak, so muf3 fur deren volletindige Absorption durcli 
besondere Einrichtungen gesorgt werden. Als einfaehstes 
Hilfsmittel empfiehlt 0. F o 1 i n in diesemi Falle zur Ver- 
nieidung von Verlusten die Benufzung von zwei mil 
Saure hewhickten Absorptionsgefaflen. An deren Stelle 
kann aber auch eine einzige Vorlage treten, wenn v a n  
das voii ihm zur volletandigen Absorption angegebene, 
besonders ausgestaltete Einleitungsrohr benutzt. Das 
Hohr endigt in einer kleinen Kugel, die mehrfach durch- 
lbchert ist und auDerdem konzentrisch von einem weite- 
ren, unten offenen Rohr umgeben ist. Letzteres weisl 
oberhalb der Kugel wiederum eine Reihe vbn L B e h e ~ i  
a d .  Diese Einrichtung verfolgt den Zweck, die aus- 
tretende Luft in mGglichs! kleine Blilschen zu zerteilen. 

Ein nach diesem Muster angefertigtes Einleitungs- 
rohr entsprach jedoch den Anforderungen nur unbefrie- 
digend. Seine exakte Anfertigung bereitet dem Qlas- 
blaser Schwierigkeiten, wodurch sich der Preis verhiilt- 
nisma9ig hoch stellt. Es gelingt auf3erdem kaum, alleii 
IA&hern den gleichen Durchmesser zu geben. Da die 
Luft den Weg mit dem geringsten Widerstand wlhlt, 
werden einzelne Lbcher mit grbflerem Durchmesser be- 
vorzugt, wahrend durch die anderen keine Luft streicht. 
ltifolge des groDen Uberdrucks im Innern d e s  Rohres 
wird die Fliissigkeit weiterhin bis fast zum Ende das 
iiuf3eren Rohres heruntergedrtickt, so dal3 die ail der 
Kugel befindlichen Ltkher ihren Zweck verfeMen. ~ 

Aul Grund dieser Erwhgungen erachien es zweck- 
niaDig, als Einleitungsrohr in die Vorlage einen sogen. 
Jenaer Gasverteilera) zu benutzea. Den Abschl69 des 
Rohres bildet eine p o r k e  Qlasplatte, die eine iu&rsi 
feine Zerteilung der Luft bewirkt. Mit Hilfe dieses Yer- 

s, Vgl. hierzu H. D U n w a 1 d ,  1. C. 

0 )  Vgl. P. H. P r n u n n i t  z ,  Chern.-Ztg. 60, 809 [lSZSJ. 



teilers gelingt die vollstiindige Absorption des Am- 
inoniaks in einer Vorlage. 

Fur den Au1b;iu der Apparatur hnben sich aullerdeni 
folgeiide Einzelheiteii als zweckniiillig erwieseri. Zur Ver- 
kilraung der Versiwhsdauer 1tiii15 cin sehr starker Luftstroni 
tlurchgesggen werdeii. Hierdurch wird die Flussigkeit sowohl im 
Iieaktioiisgefiill als m c l i  irii .4bsorptio1isgefiill zienilich stark 
aufgewirbelt, so dall uriter UItistBiidcii Schiiunien einlreteri 
knnn. L:ni dies zu vernieiden, setzt niaii der niiinioniakhaltigeii 
Fliissigkeit, wie es sich auch i n  anderii Fiilleii bewahrt hnt, 
z. 1%. ctwa 10 cciii Xylol i d '  100 cciii Volunicii zii uiid ergiinzt 
(Iris niitausgetriebeiie Xylol voii Zeit zu Zeit. Bei Verwendung 
W I I  \Vaschflusclien kaiiti es iillerdiiigs trotzdeiii vorltonimen, 
tlall Teilcheii nus der nlknlisclieii Flussigkeit niit in die Salz- 
siiurevorlage gerisseu werden. Es ist ferner darauf zu achten, 
daU das in den Verbindungsteilen der Gefa6e kondensierle 
Wasser ablaufen kann, damit das von diesem absorbierte 

- 
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Abb. 1. 
Apparatur zur Bestimmung von Ammoniak. 

Aniiiioniak nicht der Bestiniiiiuug eutgeht. Infolgedessen wurcle 
der Apparatur die in Abb. 1 wiedergegebene Ausfiihruiig 
gegeben. 

Ala AufnahmegefilD a fiir die ammoniakhaltige FlUssigkeit 
dient ein Rundkolben von etwa 250ccm Inhalt. Der Aufsatz b 
besteht nus eineni Waschflaschenaufsatz, an den zur Sicherheit 
noch ein kleiner Reitmayraufsatz c nngeschniolaen ist. Die 
Verbindung iiiit dem Reaktionskolben wird inittels eines 
Gummistoptem mit weiter Bohrung hergestellt. Die Schrilg- 
stellung des Kolbens verhindert das Spritzen in den Aufsatz 
liinein. A& Teile sind so nngeordnet, daO das kondensierte 
Wasser ungehindert zurUckflieBen kann ; aus diesem GrundQ 
sind alle Verbindungsteile des Aufsatzes ziemlich weit ge- 
halten. Die Verbindung mit dem Absorptionsgefll6 d bildet ein 
kurzer, halbkreisftirmig gebogener, dickwandiger Gumini- 
schlauch. Das AbsorptionsgefilD d besteht aus einem etwa 
30 cm langen Zylinder, der zu etwa einem Drittel seines Inhaltes 
uiit "Ilo SalzsiIure angetiillt ist. Das oben beschriebene Ein- 
leitungsrohr reicht bia au! den Boden des Zylinders, der durch 
einen doppelt durchbohrten Gummistopfen verschlossen ist. 
Durch die zweite Bohrung fUhrt ein kurzee Rohr, das an die 
Wasserstrahfpumpe angeschlossen wird. Zur Regelung der 
Temperatur steht der Reaktionskolben a in einem Wasserbad, 
deesen Temperatur entsprechend auszuwllhlen ist. 

Ein Vorteil der Ausblasemethode besteht darin, dai3 
mit ein und demselben Luftstrom mehrere Ammoniak- 
bestimmungen gleichzeitig ausgefiihrt werden kbnnen. 
Man leitet zu dem Zweck die aus dem Absorptions- 
zylinder austretende, durch Salzsaure von Ammoniak be- 
freite Luft von neuem in einen dahintergeschalteten, mit 
ammoniakhaltiger Fliissigkeit gefiillten Reaktionskolben, 
der dann wiederum mit einem Absorptionszylinder ver- 

.-- - .. _ _  .. ... .. . _ _  

Konzent rat ion ail Magiiesiuni ion 
durch ' (lurch Neutrali- (ielundene 

Zugabe von zuge- Menge an setzter Uber- ~ ~ ~ ~ ~ ~ i ~ k  
M a ~ $ ~ ~ ~ m -  chlorsllure mit 

Magnesiumoxyd 
Mol/Liter ~_ - hfol/Liter . ___ O 

s 4 h t i  

MolJLiter .~ 
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gegeben. 

Ala AufnahmegefilD a fiir die ammoniakhaltige FlUssigkeit 
dient ein Rundkolben von etwa 250ccm Inhalt. Der Aufsatz b 
besteht nus eineni Waschflaschenaufsatz, an den zur Sicherheit 
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Gummistoptem mit weiter Bohrung hergestellt. Die Schrilg- 
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sind alle Verbindungsteile des Aufsatzes ziemlich weit ge- 
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kurzer, halbkreisftirmig gebogener, dickwandiger Gumini- 
schlauch. Das AbsorptionsgefilD d besteht aus einem etwa 
30 cm langen Zylinder, der  zu etwa einem Drittel seines Inhaltes 
iiiit "Ilo SalzsiIure angetiillt ist. Das oben beschriebene Ein- 
leitungsrohr reicht bia au! den Boden des Zylinders, der durch 
einen doppelt durchbohrten Gummistopfen verschlossen ist. 
Durch die zweite Bohrung fUhrt ein kurzee Rohr, das an die 
Wasserstrahfpumpe angeschlossen wird. Zur Regelung der 
Temperatur steht der Reaktionskolben a in einem Wasserbad, 
deesen Temperatur entsprechend auszuwllhlen ist. 

Ein Vorteil der  Ausblasemethode besteht darin, dai3 
mit ein und demselben Luftstrom mehrere Ammoniak- 
bestimmungen gleichzeitig ausgefiihrt werden kbnnen. 
Man leitet zu dem Zweck die aus dem Absorptions- 
zylinder austretende, durch Salzsaure von Ammoniak be- 
freite Luft von neuem in einen dahintergeschalteten, mit 
ammoniakhaltiger Fliissigkeit gefiillten Reaktionskolben, 
der dann wiederum mit einem Absorptionszylinder ver- 

bunden ist. Auf diese Weise lassen sich drei bis vier 
Bestimmungen gleichzeitig ausfiihren. 

Um die Zuverlassigkeit der Apparatur zu prtifeii, 
wurden entsprechende Kontrollversuche ausgefiibrt. Von 
3 Millimol Ammoniak, die in 150 ccni Fliissigkeit ent- 
halten waren, wurden nach vierstiindigeru Durchleiteii 
eines krlftigen Luftstromes (bei 35O) 2,98 Millimol in der 
Vorlage gefunden. Dieser Wert liegt innerhalb der 
Fehlergrenze. N e D 1 e r s Reagens zeigte in der Reak- 
lionsfliissigkeit keiu Aninioniak niehr an. Mit einer 
Giisuhr geniessen, betrug der Luftstroiii etwa 51 in der 
Minute, so daD im ganzen etwa 1200 1 Luft durchgesaugt 
worden waren. 

2. D i e A m  ni o 11 i a k d e s t i 11 a t  i o n  m i t t e I s 
il b e r s c h iis s i g  e n M a g n  e s i u in o x  y d s. 

Nach Versuchen von W. P r e i i3 '). 
Bei der gewohnlichen Destillation von Ammoniak, 

bei welcher die zu destillierende Losuiig durch uber- 
schiissiges Magnesiunioxyd alkalisch geniacht worden 
wars), ergaben sich Unterwerte iiiit  nicht unerheblichen 
Schwankungen. Insbesondere fur stark s:iure Heaktions- 
fliissigkeiten, bei deren Alknlisierung vie1 Magnesiutn- 
oxyd in Liisuiig geht und deren Koiizentration ail 
Mngnesiuniion deshulb groD ist, wurden derartige Fehl- 
betrlge an Arirnioniak (3-476) beobachtet. Diese Un- 
regelmiiDigkeiten verschwanden, als rnit iiberschiissigur 
Natronlauge destilliert wurde, was iiii vorliegenden Falle 
ohne Storung nibglich war. 

Um die Ursache dieses fur die analytische Chemie 
wichtigen Versagens der Magnesiumosydestillation auf- 
zuklaren, woriiber unseres Wissens in der Literatlrr 
noch nicht berichtet worden ist, wurde eine Versuchs- 
reihe durchgefuhrt, bei der die Menge des Magnesium- 
osydzusatzes sowie die Magnesiuniion-Koriz~ntralion teils 
durch Umsetzung von Magnesiumoxyd niit Saure, teils 
durch Zusatz von Magnesiumsalz variiert wurde. Aus 
den Ergebnissen dieser Versuche, von denen in der 
Tahelle 1 einige zum Beleg angefiihrt sind, ist zu 
schlieDen, dai3 bei der Destillation des Ammoniaks 
mittels Magnesiumoxyds nur bei einer etwa neutralen 
Ausgangslosung richtige Werte zu erwarten sind. 1st 
dagegen eine groDere Magnesiumion-Konzentration vor- 
Iianden, so ist rnit einem nicht unerheblichen Fehler zu 
rechnen, auch wenn die Destillation fast bis zur 
Trockene fortgesetzt wird. 

T a b e l l e  1. 
Ainiiioiiiakbentimmung mittels ubersehiifisigen Jlagnesiiimoryd*. 

Anfaiigskoiizeiitration nil Ammoniumion 0,04895 Mol/Liter. 
(Ermittelt durch Destillation mit Natronlaue.) 

Eine Erklarung hierfiir ergibt sich BUS folgenden 
13etrachtungen. Den Vorgang der Ammoniakdestillatiori 

7) Vgl. W. P r e i B ,  Beitrage zur chenuschen Kinetik. 
Dissertation, Miinchen 1927. 

8) Vgl. R. H e f e 1 m a 11 11, Pharniaz. Zentralhalle .a, 105 
(18941; W. J. B a r a g  i o 1 a u. Ch. G o d e t , Ztschr. 1. Unters. 
d. Nahrungs- u. GenuDmittel 30, 169 [1915]. 
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mittels Magnesiumoxyds bzw. -hydroxyds kann man durch 
folgende st6chiometrische Gleichung veranschaulichen: 

Mg(OH)?rest 2 Mg(OH)2~e~aat 
Mg(OH)?qelast + 2NH1' 2 Mg" - 2NHS+2HZ0 

Nach dem Massenwirkungsgesetz mui3 also eine Zu- 
gnbe von Magnesiuniion die Konzentrntion an Ammoniak 
wgunsten derjenigen an Ammoniumion verringern. Da- 
durch wird aber auch der Partialdruck an Ammoniak 
herabgesetzt, der fur den Fortgang der Destillation in 
erster Linie maOgebend is&. 

Mit dieser qualitativen Deutung lassen sich die 
experimentellen Beobachtungen in Einklang bringen. 
Es wurde auch versucht, eine quantitative Theorie zu 
geben. Das Ergebnis deckte sich jedoch nicht mit der 

Erfahrung. Anscheinend enthalt der entweichende 
Dampf gegen das Ende der Destillation weniger Am- 
moniak, als rein gleichgewichtsmBDig zu erwarten ist. 
Die 0 eschwindigkeit der  Einstellung des Verteilungs- 
gleichgewichtes zwischen flussiger und gasf6rmiger 
Phase entzieht sich aber einer Berechnung auf ein- 
fachem Wege. 

Als Nutzanwendung ergibt sich aus den vor- 
stehenden Betrachtungen, dai3 die Destillation des Am- 
nioniaks mit Magnesiumoxyd a l s  Alkalisierungsmittel 
nur dann zu exokten Ergebnissen fiihrt, wenn die zii 
untersuchende Fliissigkeit annahernd neutral reagiert 
oder vor Zugabe des Magnesiumoxyds annahernd neu- 
tralisiert worden ist. [A. 28.) 

Beifrag zur Frage . der Gesundheitsschadigung 
durch antirnonhaltiges Ernail. 
Von Dr. B r u n o  R e w a l d ,  Hamburg. 

Vor kurzeni ist in dieser Zeitschriftt) eine Arbeit von 
F l u r y  erachienen, die s k h  eingehend mit der Frage der 
Schadlirhkeit des Antimons ale Trtibungsmittel filr Email be- 
schaftigt. Herr F l u r y  kommt dabei zu der Ubeneugung, 
da5 nlle Aiitimonverbindungen fur diese Zwecke zu verbieterl 
sirid, weil Gesundheitsschldigungeii durch Verwendung der- 
artiger Geschirre eintreten kBnnten. 

Die Untersurhungen von F 1 u r y erstrecken eich ins- 
besondere au! folgende Atomverbindungen : Brechweinstein, 
Trioxyd, Pentoxyd, Natrium-metantimoniat. 

Ober letztere Verbindung habe ich nun schon vor 14 Jahren 
eingehende Untersuchungen angestellt, die in der Zeitschrift 
,,Therapie der Gegenwart" August 1914 vertiffentlicht wurden. 
Scheinbar sind diese Ausfiihrungen F 1 u r y entgangen, sie 
seien deshalb hier in  aller Kiirze uoch einmal angefilhrt, 
weil sie auf einem reichen experimentellen Material beruhen 
und ergeben haben, daD die Verabreichung grti5erer Mengen 
dee Natrium-metantimonials (Leukonin) vollkommen unschld- 
lich ist. 

Auch ich habe schon damals, wie F l u r y  jetzt, sowohl 
an Xaninchen wie an Hunden, und endlich auch an Menscheii 
Versuche angestellt, in denen wllhreiid langerer Zeit, und zwar 
vom 5. November 1913 bis zum 6. Januar 1914 steigende 
Mengen von diesem Antimonealz per 08 gegeben wurden, wobei 
sehr erhebliche Gewichtszunahmen stattfanden, ohne daO sich 
auch nur die gerlngsten Vergiftungserscheinungen zeigten. 

K a n i n c h  e n I erhielt anfangend von 0,Ol g steigend bis 
&02g, im ganzen 0,86g im VerIauf von zwei Monaten; das 
Anfaiigsgewicht war 2980 g, das Endgewicht 3300 g. 

K a n i n  c h e n I 1  erhielt wahrend der gleichen Zeit an- 
fangend 0,Ol g, steigend bis 0,08g, im ganzen 20,79g. Das 
Anlangsgewicht war 3260 g, das Endgewicht 3510 g. Am 26.11. 
war! das Tier aechs geaunde Junge. Es hat bis zu dieseni 
Zeitr3um 0,51 g Leukonin erhalten. Die Jungen waren voll- 
kommen normal. 

K a n i n c h e n 111 bekam von O,Ol-O,S g, im ganzen 
14,04g, das Gewicht stieg von 2920g bis 3100g. 

K a n  i n c  h e n IV erhielt 0,Ol-1 g pro Tag, im gnnzen 
24,92 g Antimonsalz, das Gewicht stieg von 3020 g b h  3250. 

Werbei ist noch zu bemerken, daO wiibend sieben Tagen 
das Tier Uiglich auI3er 1 g Leukonin 50 ccm 1%iger EasigslLure 
per Schluodsoride direkt in  den Magen bekam, ohne daB sich 
aoch nur die gel ingate Krankheitserscheinung zeigte. 

Ein fiinftes Tier endlich ,erhielt vom 1. Daember  bis 
1. Januar groDere Gaben von 0,02-2g pro Tag und wUhrend 
weiterer 6 Tage wiederum 1 g + 50 ccm l%iger Essigelure. 
Das Tier bekarn also im Verlauf von filnf Wochen 35.70 g, ver- 
llnderte sein Gewicht von 3250 g nu! 3280 g ohne jede Ver- 
gi ftungserscheinung. 

Ein Hund bekam innerhalb von 846 Wochen steigendc 
Dosen, beginnend mit 0,Ol g bis zu 2 g und zeigte gleichfalls 
einen Gewkhtsanstieg. Ferner wurde dem Tier wlihrend etwa 
vier Monaten sein b e e n  in Leukoningeschirr gekocht, ohne daI3 

_ _  __ 
1) Ztachr. angew. Chem. 40, 1134 [1927]. 

irgendwelche Krankheitssyniptome nachweisbar maren. Es wurde 
aus nnderen Griinden bei diesem Tier spater eiiie N i w n -  
operation vorgeiionimeii, wobei sich zeigte, claU die Nierc 
vollkommen normal war. Das Tier hat im ganzen wtihreiid der 
Futterungsperiode 550 g zugenommen. 

Endlich wurden wahrend der  Zeit vom 1. bie 24. Februar 
1924 an zwei Erwachsene taglich 0,Ol g Leukonin direkt -b 
Form vou Oblateri gegeben, uiid auch hier zeigten sich keinerlei 
subjektive oder objektive Schitdigungen. Es wurden dann auch 
iioch Kochvei ouche angestellt mit Wasser, dae S lure  edhielt, 
uiid dabei festgestellt, da5 nur minimale Spuren Antimon in 
LBsung gehen. 

Zum SchlllD wurde d a m  noch wlhrend einer Ungeren 
Periode das Esseii von einer achtkopfigen Faniilie in Leukonin- 
topfen angesetzt, und auch hier konnte niemals irgendein 
Krenkheitssymptom festgestellt werden. Ale SchhrOreeultat 

,,Am vorliegendem Ergebnis llillt sich ausammdassend  
der Sclilu5 ziehen, da5 das Leukonin (Natrium-metantimoniat) 
in den Mengen, wie sie physiologisch in Betracht kogmen 
diirften, einen Bchldlichen EinfluD auf den OrgaGsmus n-t 
auszullben imstande sind. Es wurde a n  Tierversuchen gekeigt, 
do5 dauernde Zufuhr, sowohl geringer Mengen wie auch in 
nbnorm gro5en Dosen van tiber .u) g bei Kaninchen und 
Hunden, nicht die  geringsten Beschwerden bei den Tieren 
hervorrie!. Es wurde ferner gezeigt, da5 auch beim Memchen 
wlhrend eines Zeitraums von drei Wochen bei einer tliglichen 
Dosis v o ~ i  0,Ol g keinerlei Folgeerscheinungen eintraten, end: 
lich konnte nachgewieeen werden, daO nur alle denkbaren 
Speisen, die in LeukonintBpfen zubereitet waren, einen schlld- 
lichen EinfluO selbst bei Kiudern nicht hatten. Auch irgendeine 
iiachteilige Wirkung an Geschmack oder sonstwie wurde nie- 
mala beobachtet. 

Man kann deshalb wohl mit Recht daa Leukonin &, 
eine fur den Organismus uiischlldliche Substanz bezeichnen." 

Es sei im AnschluO hieran darauf hingewiesen, das a h  
H a u p t  und P o p p  neuerdings') wieder zu dem Ergehnis 
gekammen sind, da8 Natrium-metantimoniat (Leukonin) yn- 
schgdlirh ist. Sie schreiben wSrtlich: ,,Ee 1st deshalb vom 
hygienischen Standpunkt aus dahin zu schlietien, daJ3 die mit 
reinem Leukonin und tlhnlichen nut  BUS fbfwert igem Antimon 
bestehenden Praparaten hergeetellten Emaflgeschirre uschiid- 
lich sin&" 

Man kann deshalb den SchluD!olgerungen von F1 u I y 
nicht beipflichten, daf3 auch die fllnfwertigen Antimanverbin- 
dungen nicht mehr ftir Emailgeschirre verwendet werden 
sollen, nachdem er  selbst bei seinen Versuchen keinerlei 
direkte Schlldigungen nachweisen konnte, selbst wenn 3 g pro 
die sowoh1 an Kaninchen wie an Hunde verillttert wurden, 
Mengen, die  praktiech ja nie in Frage kommen. 

Man darf unter diesen Umstlnden, besonders uoter Be- 
rilcksichtigung, daO nunmehr schon Beit mehr ale 25 Jahren 
derartige Geschirre im Handel eind, ohne daO eich bisher 
nur auch das geringste Nachteilige gezeigt hat, mit Verord- 
nungen, die in das Wirtschaftsleben eingreifen, nicht vorgehen, 
ohne den strengsten Beweis geffIhrt zu haben, da5 tatsllchliche 
Schlldigungen vorgekommen sind; da dies bisher von keiner 

wurde damals folgendes festgestellt: - ._ 

-- 
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